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NGAN HANG CAU HOI THI
ROBOT VA PIEU KHIEN CHUYEN PONG
Sir dung cho h¢ dai hoc theo cac chuyén nganh: Piéu khién tu dong, ky
thuat dién tir, tin hoc

1.NOI DUNG BANH GIA THI KET THUC HQOC PHAN:

Sinh vién nam dugc cac cau tric robot va didu khién chuyén dong tay
ma:ly. bong hoc Vél‘d(f)ng }uc hoc robot. Cac bd phan truyén dong secvo va cam
bién. Thuat toan diéu khién robot theo qui dao dat.

2. PHUONG PHAP PANH GIA

Thi két thiic hoc phan 1a thi viét v6i thoi lwong 90 phut, cham diém theo
thang diém 10.
3.NGUYEN TAC TO HQP BE THI

Mbi dé thi c6 3 ciu hoi

M&i dé thi dugc to hop tir 2 cau hoi (Phan: 4.1; 4.2) va 1 céu hoi (Phan

4.3)
4.NGAN HANG CAU HOI

4.1. CAU HOI LOAI 1 (3 BPIEM)

1. Trinh b?ly chtrc ndng nhiém Vu‘cﬁa cgic bd phan céu thanh mot robot cong
nghi¢p? Y nghia ctia ma trén thuan nhat [4 x4] dugc st dung trong nghién ctru
robot?

2.Trinh bay cach thiét 1ap khung toa do dbi voi 2 khau dong lién tiép theo bd
thong s6 DH. Xay dung ma tran A;bi€u dién moi quan h¢ gitra h¢ toa dd 1 so vdoi
hé toa d¢ i-1 (m6 hinh DH).

3.Diém A trong khong gian duoc biéu dién béivéc to diém[1 1 2 1] " dich
chuyén tinh tién diém A di mot vécto p= [1 1 2 1]" sau d6 tiép tuc quay
diém da bién d6i quanh truc y mot goc 90° Hay xac dinh véc to biéu dién diém A
sau hai phép bién doi.



4 Xac dinh ma tran bién doi thuan nhét biéu dién cac phép bién d6i sau:
A=T,001)R(x90°)R(y90")
5.X4c dinh ma tran bién d6i thuan nhét biéu dién cac phép bién d6i sau:

A=Ty010)R(x90°)R(z90")

6.Tim ma tran :

R=R(k 0)Biét kz%(l 1 1) 9=90
7.Tim ma tran :

R=R(k 6)Biét kz%(l 1 1)" 6=-90

N

8.Xac dinh cac goc quay Euler khi biét ma tran :

1 0 00
0 0 1 0
R(¢g 0 y)= 0 -1 0 0
0 0 0 1

9.X4c dinh cac goc quay RPY khi biét ma tran :

1 0 00
0 0 1 0

RPY( ¢ 0 =
(¢ 60 y) o 1 0 0
0 0 0 1

10.Tim c4c phan tir danh dau hoi trong ma tran biéu dién huéng va vi tri cua
khau chéap hanh cudi sau:

2.0 -1 0
2.0 0 1
T6 =
?2 -1 0 2
?2 0 0 1



4.2. CAUHOI LOAI 2 (3 PIEM)

1.X4y dung khung toa d cho cac
thanh ndi. Xac dinh ma trn biéu dién
hé toa d6 diém cudi E cua canh tay
Robot.

2.Thiét 1ap khung toa do cho céc thanh
nbi. Xay dung hé phuong trinh dong
hoc thuan biéu dién mdi quan hé toa do
tay robot va toa do cac khép.

3.Thiét 1ap cac hé toa do cho Robot.
Xay dung hé phuong trinh dong hoc
thuan biéu dién mdi quan hé giira toa
do tay Robot va toa do cac khop:
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4.Xay dung khung toa do cho cac
thanh ndi. Xac dinh ma trn biéu dién
hé toa d6 diém cudi E cua canh tay
Robot.

5.Thiét 1ap cac h¢ toa do cho Robot.
Xay dung hé phuong trinh dong hoc
thuan biéu dién mbi quan hé giira toa
do tay Robot va toa do cac khop.

6.Xay dung khung toa dg cho céc
thanh ndi. X4c dinh ma tran biéu dién
hé toa do diém cudi E cia canh tay
Robot.

7. Thiét lap cac h¢ toa do cho Robot.
Xay dung hé phuong trinh dong hoc
thuan biéu dién mdi quan hé giira toa
do tay Robot va toa do cac khop.
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8.Thiét 1ap cac h¢ toa do cho Robot.
Xay dung hé phuong trinh dong luc
hoc cho Robot .

9. Thiét 1ap cac h¢ toa do cho Robot.
Xay dung hé phuong trinh dong luc
hoc cho Robot .

4.3 CAUHOILOAI 3 (4 BIEM)

1. Cho co céu canh tay Robot 2 thanh
nbi nhu hinh v& : (1, = L,= 0,5m).

a.) Thiét 1ap phuong trinh dong hoc
ngugc cho Robot.

b.) Xac dinh 0,(t) va 0,(t) biét diém
cubi E

chuyén dong tir diem A(0 0,4) dén
diém B(0,4 0) thi dimg lai mat khoang
thoi gian 2s. Biét van toc trong qua
trinh chuyén dong thay ddi theo quy
luat bac hai.

2.Cho co ciu canh tay Robot 2 thanh
noi nhu hinh vé€ : (I; = 1,= 0,5m)

a). Xac dinh vi tri diém cudi cua canh
tay Robot (E) trong h¢ toa do goc khi
91 = 62 = 450

b). Xay dung quan h¢ gitra toc do cac
khép va toc d6 tay ROBOT.
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3.Mot vat thé P ¢6 vi tri ban dau & Py
chuyén dong déu theo mang nghiéng
135° v6i truc Ogxo vOi van toc v =
0,1m/s. Trong cung thoi gian do tam
ban kep ¢ vi tri ban dau tai E, v&i van
tdc ban dau 1a vg = 0 chuyén dong
song song vai1 OgX,

dén diém cubi Q thi dimg lai vgo = 0.

a). Xac dinh goc quay 6, (r)cua khdp
quay va quang duong si(t) cua khdp
tinh tién, sao cho tdm ban kep (E) gip
vat thé P tai Q. Biét: 1,= 300mm;
k=400mm; a = 150mm

b).Xay dung so dd khdi diéu khién mot
khép dong st dung dong co mot chiéu
kich tir ddc 1ap véi 1 mach vong phan
héi vi tri.

4. Tam ban kep c6 vi tri ban dau tai P,
vO1 van tdc ban dau 1a Vpy = 0 chuyén
dong theo duong cong Parabon qua
diém A(1,2) voi van toc tic thoi tai
A V.= 72 dén diém cudi Q thi dung
lai Vo=10 mat khoang thoi gian 1s.

a).Xac dinh qui luat bién d6i cia céac
bién khép 0,(t) va s,(t) theo thoi gian.

b).Xay dung so d khdi diéu khién mot
khép dong st dung dong co mot chiéu
kich tir d§c 1ap véi 2 mach vong phan
héi vi tri va toc do.




5.Mot vat thé P ¢6 vi tri ban dau & P,
chuyén dong déu theo mang Parabon
nhu hinh v& véi van tbe v = 0,1m/s dé
to1 Q. Cung thoi gian d6 tam ban kep
6 vi tri ban dau tai E, véi van tc ban
dau 1a vy = 0 chuyén dong theo cung
Parabon dén gip vat thé P tai Q thi
dung lai vgg = 0.

a).Xac dinh goc quay 6,(r)cua khép
quay va quang duong s;(t) cua khdp
tinh tién. Biét:l; = 300mm; k =
400mm; a = 150mm

b). Xay dung so do khdi diéu khién
mot

khép dong st dung dong co mot chiéu
kich tir

doc 1ap v6i 2 mach vong phan hoi vi tri
va toe do

6.Canh tay may gdm mot khdp quay,
mot khdp tinh tién thuc hién nhiém vu
nhac vt thé P ra khoi bang truyén.
Tam ban kep E véi vi tri ban dau E, va
cung thoi diém d6 vat thé P nam trén
bang truyén tai vi tri Py ca hai chuyén
dong to1 Q trong cung mot khodng thoi
gian (hinh v€). Tam ban kep E di
chuyén theo cung Parabon t&i Q thi
dirng lai, con bang truyén chuyén dong
déu voi van téc 0,1m/s theo phuong
song song vdi oy.

a). Xac dinh goc quay 6,(¢r)cua khép
quay va quang duong si(t) cua khdop
tinh tién dé tay may hoan thanh nhiém
vu noi trén. Biét: I, = 300mm; k =
400mm; a = 150mm

b). Xay dung so do khdi diéu khién
mot khop dong sir dung dong co mdt
chiéu kich tir doc 1ap v6i 2 mach vong
phan hoi vi tri va tdc do véi cac bod
.diéu khién phu hop cho timg mach
vong.
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7.Tam ban kep E c6 vi tri ban dau tai
Q(0 4) v6i van téc ban dau bang 0
chuyén dong theo dudng cong Parabon
qua diém A(1 3) dén diém cudi P thi
dirng lai vp = 0 mat khoang thoi gian
2s. Trong qua trinh

chuyén dong gia téc khong vuot qua
12m/s”

a).Hay xay dung biéu thirc giai tich
cho céac bién khdp 6,(r) si(t) theo thoi
gian.

b).Xay dung so d6 khéi diéu khién doc
1ap cho mot truc tay may s dung dong
co mdt chiéu kich tir doc 1ap véi 2
mach vong phan hi vi tri va toc do.

8. Cho co cau canh tay Robot 2 thanh
no1 nhu hinh vé€ : (I; = ,= 0,5m)

a). Xay dung phuong trinh dong hoc
thuan va nguogc biéu dién mdi quan hé
gitta hé toa do tay Robot va h¢ toa do
cac khop.

b). Xay dyng quan h¢ gitra toc do cac
khép va tdc do ciia tay Robot, biét tim
ban kep truot trén truc x tir diém A(0,3
0) (VAo =0) t61 B(0,7 0) thi dung lai.

9.Cho co céu canh tay Robot 2 thanh
noi nhu hinh vé&: (I, = L= 0,5m)

a). Xac dinh vi tri diém cudi cua canh
tay Robot (E) trong h¢ toa do goc khi
91 = 62 = 450

b). Xay dyng quan h¢ gitta toc do cac
khép va tdc do ciia tay Robot, biét tim
ban kep trugt trén truc z hgp véi truc
ox mot goc 30° tir diém A c6 hoanh do
0,3 (VAo =0) téi B c6 hoanh d¢ 0,7 thi
dung lai.




10. Cho co ciu canh tay Robot 2 thanh
noi nhu hinh vé: (1, = 1,= 0,5m)

a). Xac dinh vi tri diém cudi cua canh
tay Robot (E) trong h¢ toa do goc khi
0 1= 92 = 450

b). Xay dyng quan h¢ gitra toc do cac
khép va toc do cia tay Robot, biét tam
ban kep truot trén truc y tir diém A(0,3
0) t61 B(0,7 0) thi dung lai.

11. Mot robot voi 2 khop dong ( quay
va tinh tién) véi diém tac dong cudi E

lam nhiém vy nhidc vat thé tir bang2m/s

truyén dudi (tai diém P) rdi chuyén
dong theo qui dao la nura dudong tron
dén diém Q dat 1én bang truyén trén.
Téc @6 cia bang truyén dudi 1a 1m/s
va tdc do cua bang truyén trén 1a 2m/s,
thoi gian tay may chuyén dong tir P
dén Q 1a 2s. Gia st toc d¢ diém cudi E
cua tay may la phu hop khi thyc hién
nhiém vu.

a). Hay tim quy luat bién d6i cua 0(t)
va s(t) dé tay may hoan thanh cong
viéc d6? Bicta = 1.

b). Xay dung so do khdi diéu khién
mot truc cua cua Robot st dung dong
co mot chiéu kich tir doc 1ap v6i mach
vong phan hoi vi tri st dung bd diéu
khién PD.
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12. Mot tay may lam nhi¢m vy nhic vat
thé P ra khoi bang truyén tai diém Q.

Diém tac dong cudi E cua tay may c6 vi
tri ban dau tai E, chuyén dong theo
phuong song song v&i Ogx, dé dén gip
vat thé P tai Q thi dimg lai, cting thoi gian
d6 thi mot vat thé P véi vi tri xuét phat
ban dau tir Py ndm trén bang tai chuyén

dong déu voi van tbe v = 0,1m/s theo

phuong song song Ogy, té1 gdp tdm ban

kep ctia tay may E tai Q.

a). Xac dinh goc quay 01(t) cia khop quay
va quing duong s;(t) ctia khép tinh tién, sao
cho tam ban kep (E) gap vat thé P tai Q.
Biét: h =300mm; k=400mm; a= 150mm

b). Xay dung so @6 khéi didu khién mot khép
dong sir dung dong co mot chiéu kich tir doc
lap v6i 2 mach vong phan hdi vi tri va tdc do.

THONG QUA BQO MON
TRUONG BO MON

THONG QUA HOI PONG

KHOA HQC GIAO DUC KHOA
PIEN TU

CHU TICH

TS. Nguyén Hiru Céng TS. Nguyén Hiru Cong



